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Appendices — Prilozi

Geofizika’

Geofizika (gré. gé — Zemlja, fysis — priroda) je znanost koja se bavi
fizikalnim svojstvima Zemlje 1 procesima na njoj, a ponekad i na drugim
planetima. Obuhvaéa niz disciplina, koje se mogu grupirati ovisno o tome da
li se bave évrstom Zemljom, njenim vodama ili pak zrakom koji je okruzuje.
Prva grupa geofiziékih disciplina usmjerena je na istraZivanje polja sile teZe 1
oblika Zemlje (gravimetrija), magnetskog polja Zemlje (geomagnetizam), po-
tresa i strukture Zemljine unutrasnjosti (seizmologija) te vulkanskih erup-
cija (vulkanologija). Predmet izufavanja druge grupe geofizickih disciplina
su tekuée vode na tlu 1 podzemne vode (hidrologija), jezera (limnologija),
mora i oceani (fizika oceanografija) te ledenjaci i ledene kape (glaciologija).
Treéa se grupa geofiziékih disciplina bavi kratkoroénim vremenskim promje-
nama u nizim slojevima atmosfere (meteorologija), dugoroénim karakteristi-
kama vremenskih prilika u blizini Zemljine povrsine (klimatologija) te pro-
cesima u visim slojevima atmosfere (aeronomija).

Sto povezuje razlidite geofizi¢ke discipline medusobno? Prije svega, nadin
prikupljanja i analize podataka. S obzirom da se u pravilu radi o podacima
koji su ovisni o vremenu i distribuirani u prostoru, pri analizi se koriste
metode koje uvazavaju vremensku promjenjivost (npr. spektralna analiza),
prostornu raspodijeljenost {(npr. objektivna analiza) ili oboje (npr. empirijska
ortogonalna dekompozicija). Geofizickim disciplinama zajednicka je i vrlo
izraZena teorijska komponenta rada, koja se ¢esto zasniva na sliénim parci-
jalnim diferencijalnim jednadZbama. Naposljetku, geofizicke discipline pove-
zuju 1 medudjelovanja koja se javljaju medu raznim dijelovima Zemljinog
sustava. Tako se, primjerice, kod pojave koja je u novije vrijeme postala
poznata pod akronimom ENSO (El Nifio Southern Oscillation) oéituje évrsta
meduovisnost atmosfere 1 oceana, a pri istrazivanju antropogenih klimatskih
promjena gotovo da treba promatrati Zemlju u cjelini. To pokazuje da je
podjela geofizike na discipline ponesto artificijelna te da geofizicar, bez obzi-
ra za koju se disciplinu specijalizirao, mora raspolagati znanjima o ostalim
disciplinama.

Pojedine geofizicke discipline bliske su nekim drugim znanostima. Tako
je npr. gravimetrija srodna geodeziji, seizmologija ima niz dodirnih tocaka s
geologijom, fizitka je oceanografija povezana s kemijskom i bioloSkom oce-

* Qvaj je tekst pripremljen za objavljivanje u Hrvatskoj enciklopediji IV. Bududi da je tamo izadao
u nesto skraéenom obliku, donosimo ovdje integralnu verziju. Ur.
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anografijom, a klimatologija je ¢esto predmet interesa geografa. Posebno je
zanimljivo pitanje odnosa fizike 1 geofizike. Tradicionalno se smatralo da je
geofizika jedna grana primijenjene fizike, tj. da fizi¢ari otkrivaju opée za-
konitosti koje potom geofizi¢ari primijenjuju u istrazivanju Zemlje. Takav je
odnos fizike i geofizike ozbiljno doveden u pitanje poéetkom 1960-ih godina:
meteorolog E. N. Lorenz postavio je tada temelje suvremenoj teoriji tzv.
deterministickog kaosa, koja je desetak godina kasnije postala predmetom
intenzivnog interesa fiziéara.

Mnoge pojave i procesi kojima se bave geofizi¢ari mogu se opazati. Poslje-
diéno, informacije o njima od davnina su se prikupljale motrenjima, a vrlo
rano javljaju se i prvi pokuSaji mjerenja 1 interpretacije prikupljenih po-
dataka. Tako su gréki filozofi Aristotel (384-322 pr. Kr.) i Strabon (64 pr.
Kr.-oko 21) drzali da su vulkanske erupcije i potresi povezani s vruéim
podzemnim vjetrovima koji povremeno izbijaju na povrsinu. Nesto je kasnije
kineski matemati¢ar, astronom i geograf Cang Heng (78-139) izumio prvi
seizmoskop. Koncept hidroloskog ciklusa, prema kojem se voda isparava iz
mora, zatim kondenzira u atmosferi, pada na Zemlju u obliku oborine i
naposljetku rijekama otjece u more, spominje se u jednom kineskom tekstu iz
3. st. pr. Kr. Jedan element tog ciklusa — protok Nila — od davnina je privlacio
pozornost: rano se pocelo s ofitavanjem vodostaja te rijeke s vodokaza, a
Eratosten (oko 276-194 pr. Kr.) je poplave Nila povezao s jakim oborinama
opazenim uzvodno. Aristotel je pak tumacio postanak nekih vrsta oborine. 1
pojave u moru davno su privukle pozornost, pa je ve¢ Posejdonije (135-50 pr.
Kr.) morske mijene povezao s MjeseCevim ciklusom.

Pocevsi s razdobljem renesanse egzaktna znanstvena istrazivanja, pa
tako i ona koja se danas uvr§tavaju u geofiziku, dobila su novi zamah. I dalje
se do mnogo podataka dolazi opazanjima, s time da se $iri praksa grafickog
prikazivanja prikupljenih podataka: tako, primjerice, A. Kircher (1664) ob-
javljuje prvu kartu globalnih oceanskih struja na osnovi podataka prikuplje-
nih tijekom velikih istrazivackih putovanja. Medutim, znatnu novost u to
vrijeme predstavlja spoznaja o vaznosti intrumentalnih mjerenja. Poéinju se
intenzivno koristiti neki otprije poznati instrumenti (npr. kompas), a razvija
se 1 cijeli niz novih: termometar (G. Galilei, pocetak 17. st.), anemometar (S.
Santorio, 1625), barometar (E. Torricelli, 1643), njihalo kao uredaj za mje-
renje ubrzanja sile teze (C. Huygens, 1673), higrometar (J. H. Lambert,
1774), mareograf odnosno limnigraf (H. R. Palmer, 1831), strujomjer (G.
Aimé, 1845), seizmograf (J. Milne, 1892). Podaci prikupljeni instrumental-
nim mjerenjima unose se u zemljopisne karte i prikazuju pomocéu izopleta,
linija koje spajaju tocke s jednakom vrijedno$éu mjerenog elementa. Izgleda
da je prva takva karta bila ona magnetskih izogona, koju je 1701. godine
nacinio K. Halley, slijedila je karta izoterma, §to ju je 1817. godine objavio A.
Humboldt, a zatim 1 mnoge druge.



























